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@ Vorrichtung zum Verstellen der Phasenlage zumindest einer Welle 

(§7) Bei einer Vorrichtung zum Verstellen der Phasenlage 
zumindest einer Welle in einern Steuerungsantrieb einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere zumindest einer ange- 
triebenen Nockenwelle, mit einem antreibenden Zahnrad, 
einem angetriebenen Zahnrad und einem endiosen Um- 
schlingungsmittel ist zur Erzielung einer schnellen Verstel- 
lung bei einem groSen Versteilwinke! je ein den wirksamen 
Abwalzradius der Zahnrader anderndes Segmentteii vorge- 
sehen, welches verstellbar an den Zahnradern angeordnet ist 
und in Wirklage eine Relatiwerstellung jeweils zwischen 
Zahnrad und Umschlingungsmittei um zumindest einen Zahn 
bewirkt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung Spannung des Umschlingungsmittels ohnehin erforder- 

lich. Bevorzugt kann die Betatigung des Spannelemen- 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verstel- tes hydrauiisch erfolgen, wobei dessen Betatigung der- 

len der Phasenlage zumindest einer Welle in einem art an die hydrauiische Steuerung der Segmentteile bzw. 

Steuerungsantrieb einer Brennkraftmaschine, insbeson- 5 der ausfahrbaren Rampen angekoppelt ist, daB Oberbe- 

dere zumindest einer angetriebenen Nockenwelle, ge- anspruchungen des Umschlingungsmittels bzw. horbare 

maB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. Gerausche wahrend der Verstellung weitgehendst aus- 

Bekannt sind beispielsweise Vorrichtungen zum Ver- geschlossen sind. 

stellen der Phasenlage von Nockenwellen von ventilge- Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 

steuerten Brennkraftmaschinen mit verstellbaren Span- 10 den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die sche- 

nern, die am Umschlingungsmittel, z. B. einer Kette oder matische Zeichnung zeigt rechtsseitig eine Draufsicht 

einem Zahnriemen, an deren Los- und Lasttrum angrei- auf eine Vorrichtung zum Verstellen der Phasenlage 

fen und deren Langen entsprechend verstellen. Abhan- einer Nockenwelle und linksseitig eine Seitenansicht 

gig von den konstruktiven Gegebenheiten ist deren der Nockenwelle mit der hydrauiisch gesteuerten Ram- 

Versteilbereich jedoch begrenzt und deren Anordnung 15 pe zum Verschwenken eines auf dem Zahnrad gelager- 

aufgrund baulicher Beengtheit oft problematisch. ten Segmentteiles. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der Die gezeigte Vorrichtung setzt sich im wesentlichen 

gattungsgemaBen Art vorzuschlagen, die bei bauiich zusammen aus einem auf der Kurbelwelle der Brenn- 

gunstiger Anordnung eine schnelle Verstellung iiber kraftmaschine befestigten, antreibenden Zahnrad 10 

groBe Verstellwinkel ermdglicht. 20 und einem auf einer Nockenwelle 12 mittels einer 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- Schraube 14 befestigtem abtreibenden Zahnrad 16, wel- 

zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost che Zahnrader iiber ein Umschlingungsmittel bzw. eine 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Kette 18 trieblich miteinander verbunden sind. Ferner 

weiteren Patentanspruchen entnehmbar. ist im Lostrum 18a der Kette 18 ein Spanner 20 vorgese- 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, an dem antrei- 25 hen, der mittels einer Kolben-Zylindereinheit 22, 24 mit 

benden und dem angetriebenen Zahnrad jeweils ein den einem Gleitschuh 26 die Kette 18 mit einer definierten 

wirksamen Abwalzradius der Zahnrader anderndes Grundvorspannung vorspannt 

Segmentteil anzuordnen, welches beabsichtigt je Um- An einem jedem Zahnrad 10, 16 ist ein im wesentli- 

drehung des Zahnrades einen Zahnsprung oder auch ein chen baugleiches Segmentteil 28, 30 in der gezeigten 

Oberspringen mehrerer Zahne in Drehrichtung oder 30 Anordnung am jeweiligen Ketteneinlauf beweglich ge- 

entgegengesetzt zur Drehrichtung bewirkt Durch lagert; der einfachheithalber ist nur das Segmentteil 28 

mehrmaliges Wirksamschalten des Segmentteiles kann im folgenden naher beschrieben. Den Segmentteilen ge- 

dann je Zahnradumdrehung eine Vor- oder Nachver- genuberliegend sind an den Zahnradern 10, 16 Massen- 

steliung der Phasenlage zumindest um je einen Zahn Ausgleichsgewichte29,31 angeordnet. 

bewerkstelligt werden. 35 Das Segmentteil 28 an dem Zahnrad 16 ist an einer an 

Das Segmentteil kann einen integralen Abschnitt des dem Zahnrad 16 befestigten Konsoie 32 uber eine Ach- 

Zahnrades bilden, in dem z. B. ein Umfangsabschnitt des se 34 und einen Arm 36 schwenkbar gelagert, wobei das 

Zahnrades radial nach auBen definiert verstellt wird, eigentliche Segmentteil 28a mit einer radial innen lie- 

oder es kann bevorzugt gemaB Anspruch 2 seitlich an genden Verzahnung 38 versehen ist, die im einge- 

dem Zahnrad angeordnet sein und hdckerfdrmig auf 40 schwenkten Zustand formschlussig mit Zahnen 40 des 

den AuBenumfang des Zahnrad aufgeschoben oder ent- Zahnrades 16 zusammenwirkt Der kreissegmentartige 

sprechend eingeschwenkt werden. Selbstverstandlich AuBenumfang 42 dient dabei zum Auflaufen der Kette 

steuert man dieses Aufschieben oder Einschwenken in 18, wobei dessen Langserstreckung derart berechnet ist, 

einem freien Umfangsabschnitt des Zahnrades, d. h., in daB dessen Lange der Anzahl der uberdeckten Zahne 40 

einem Umfangsabschnitt, der nicht von dem Umschlin- 45 des Zahnrades 16 plus einem Zahn entspricht. D. h., daB 

gungsmittel bedeckt ist. die Kette 18 durch das Segmentteil 28a (bzw. 30a) aus 

Bevorzugt werden die Segmentteile hydrauiisch beta- dem formschlussigen Eingriff mit dem Zahnrad 16 aus- 

tigt, dies kann beispielsweise durch einen entsprechen- gehoben und unter Verschiebung um einen Zahn 40 

den AnschiuB der hydrauiischen Steuerung an das wieder in die Verzahnung des Zahnrades 16 einlauft 

Druckumlaufschmiersystem der Brennkraftmaschine 50 An der den beiden Zahnradern 10, 16 benachbarten 

erfolgen. Maschinenwand 44 der Brennkraftmaschine ist jeweils 

Besonders vorteilhaft kann an einer den Zahnradern im freien Umfangsbereich der Zahnrader 10, 16 an de- 

benachbarten Maschinenwand eine hydrauiisch ver- ren Ketten-Einiaufbereich eine Kolben-Zylindereinheit 

stellbare Rampe vorgesehen sein, die beim Vorbeilaufen 46, 48 angeordnet, wobei der Kolben 46 jeweils eine 

des Zahnrades bzw. des darauf befestigten, schwenkba- 55 Rampe 50, 52 (die Rampe 50 in der linken Seitenansicht 

ren Segmentteiles dieses in die Wirklage bewegt Die ist um 90° gedreht gezeichnet) tragt. Ober die Rampen 

Rampe wird dabei abhangig von der Drehlage der 50, 52 kann — sof ern diese hydrauiisch ausgefahren sind 

Zahnrader, die mittels Drehwinkelsensoren abfragbar — das Segmentteil 28 bzw. 30 alternierend auf einen 

ist, entsprechend hydrauiisch ausgefahren. Umfangsbereich des Zahnrades 10 bzw. 16 hdckerf6r- 

Die Zuriickverstellung der Segmentteile in deren Ru- 60 ntig aufgeschwenkt werden, wobei durch Auflaufen der 

helage kann bevorzugt mittels vorgespannter Federn Kette 18 im Falle des Zahnrades 16 eine Verstellung der 

automatisch erfolgen. Nockenwelle 12 entgegen der eingezeichneten Dreh- 

Die bei der Verstellung der Phasenlage kurzzeitig richtung und im Falle des Zahnrades 10 eine Verstellung 

zwangslaufig erfolgende Langenanderung des Um- der Nockenwelle 12 in der Drehrichtung bewerkstelligt 

schlingungsmittels kann durch die Anordnung zumin- 65 werden kann. 

dest eines auf das Umschlingungsmittel wirkenden Die Verstellung der Phasenlage der Nockenwelle 12 

Spannmittels ausgeglichen werden. Derartige Spann- relativ zur nicht dargestellten Kurbelwelle bzw. zum 

mittel sind zur Aufrechterhaltung einer gleichmaBigen Zahnrad 10 erfolgt uber eine hydrauiische Steuerung 54, 
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deren nicht dargestelltes Steuerventil uber eine Steuer- 
elektronik 56 angesteuert wird, urn sowohl uber die Lei- 
tungen 54, 55 alternierend die Kolben-Zylindereinheiten 
46, 48 der Segmentteile 28, 30 als auch uber die Leitung 
58 die veranderliche hydraulische Vorspannung des 5 
Spanners 20 zu steuern. Die Steuerung 54 wird dabei 
uber die Schmiermittelpumpe 60 der Brennkraftmaschi- 
ne mit hydraulischem Druck versorgt 

Bei einer Verstellung beispielsweise in der Drehrich- 
tung (eingezeichnete Pfeile) des beschriebenen Steue- 10 
rungsantriebes wird uber die hydraulische Steuerung 54 
uber die Leitung 55 die Kolben-Zylindereinheit 46, 48 
des Segmentteiles 30 mit hydraulischem Druck beauf- 
schlagt, wodurch die Rarnpe 52 ausfahrt Dadurch wird 
beim Verbeistreichen des Segmentteiles 30 an der Ram- 15 
pe 52 letzteres auf das Zahnrad 10 aufgeschwenkt, wo- 
durch die Kette 18 uber deren regularen wirksamen 
Abwalzradius (=Teilkreis Tk) angehoben und auf den 
Umfangsbereich des Segmentteiles 30 aufl&uft. Dies 
fiihrt zu einer Vorverstellung des Zahnrades 16 auf der 20 
Nockenwelle 12 urn einen Zahn, wobei sich zugleich das 
Lasttrum 18a der Kette 18 verkurzt Wahrend der Ver- 
kiirzung des Lasttrumes 18a wird uber die hydraulische 
Steuerung 54 die Vorspannung des Spanners 20 vermin- 
dert, so daB diese Verkurzung problemlos ausgeglichen 25 
werden kann. Lauft das Segmentteil 30 nach ca. 180 
Umdrehung wieder in den freien, nicht iiberdeckten Be- 
reich des Zahnrades 10 ein, so wird mittels der Feder 62 
das Segmentteil 30 in seine Ruhelage zuruckge- 
schwenkt Zugleich wird kurzfristig liber die hydrauli- 30 
sche Steuerung 54 die Vorspannung des Spanners 20 
erhoht, urn spielfrei die pl6tzliche Langung des Last- 
trums 18a der Kette 18 auszugleichen. 

Solange die Kolben-Zylindereinheit 46, 48 in der aus- 
gefahrenen Position unter hydraulischem Druck ver- 35 
bleibt, wird mit jeder Umdrehung des Zahnrades 10 eine 
weitere Verstellung um einen Zahn der vorbeschriebe- 
nen Weise durchgefuhrt Bei Beendung der Verstellung 
wird uber die hydraulische Steuerung 54 die Leitung 58 
drucklos geschaltet, so daB die Rampe 52 wieder in ihre 40 
Ruhelage zuriickkehrt 

Soil eine umgekehrte Verstellung entgegen der Dreh- 
richtung der Zahnrader 10 bzw. 16 gesteuert werden, so 
wird in gleicher Weise das Segmentteil 28 auf das Zahn- 
rad 16 aufgeschwenkt und dementsprechend die Kette 45 
18 in umgekehrter Richtung relativ zum Zahnrad 16 
verstellt 

Patentanspniche 

50 

1. Vorrichtung zum Verstellen der Phasenlage zu- 
mindest einer Welle in einem Steuerungsantrieb 
einer Brennkraftmaschine, insbesondere zumindest 
einer angetriebenen Nockenwelle, mit einem an- 
treibenden Zahnrad, einem angetriebenen Zahnrad 55 
und einem endlosen Umschlingungsmittel, gekenn- 
zeichnet durch je ein den wirksamen Abwalzradius 
der Zahnrader (10, 16) anderndes Segmentteil (28, 
30) welches verstellbar an den Zahnradern ange- 
ordnet ist und in Wirklage eine Relatiwerstellung eo 
jeweils zwischen Zahnrad und Umschlingungsmit- 
tel (18) um zumindest einen Zahn bewirkt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Segmentteile (28, 30) in Ruhelage 
seitlich neben den Zahnradern (10, 16) und in Wirk- 65 
lage hdckerartig auf den Zahnradern (10, 16) ange- 
ordnet sind. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Segmentteile (28, 30) 
schwenkbar oder verschiebbar an den Zahnradern 
(10, 16) gelagert sind. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Segmentteile (28, 30) alternierend hydrauiisch ver- 
stellbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer den Zahnradern (10, 16) be- 
nachbarten Maschinenwand (44) verstellbare Ram- 
pen (50, 52) gelagert sind, die die Segmentteile (28, 
30) in die Wirklage bewegen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Segmentteile (28, 30) mittels Fe- 
dern (62) in die Ruhelage zuruckverstellt werden. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1—6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
durch die Segmentteile (28, 30) bewirkte Verande- 
rung der Lange des Umschlingungsmitteis (18) mit- 
tels zumindest eines an einem freien Abschnitt (18a) 
angreifenden Spannelementes (20) ausgeglichen 
wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannelement (20) hydrauiisch 
betatigt ist und mit der hydraulischen Steuerung 
(54) der Segmentteile (28, 30) derart gekoppelt ist, 
daB dessen Vorspannung bei einer Verkurzung des 
Umschlingungsmitteis (18) kurzzeitig verringert 
und bei einer Langung kurzzeitig vergrdBert ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 195 29 563 A1 

Int. CI. 6 : F01 L 1/344 

Offenlegungstag: 13. Februar 1997 




602 067/337 



